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Aspectos generales

Titulo: Interacciones proteina-ligando: fundamentos y nuevas aproximaciones
Programas de posgrado o planes de estudio en donde se ofertara adicionalmente:

Si bien no se sometera a evaluacién en otros programas, este topico es apropiado también para estudiantes de los Posgrados en
Ciencias Bioquimicas y Ciencias Biolégicas

Area del conocimiento: Biologia molecular

Semestre: 2027-1

Modalidad: Topico selecto

Horario: Viernes de 9:00 a 12:00

No. sesiones: 14

Horas por sesion: 3.0

Total alumnos PDCB: 10

Total alumnos: 15

Videoconferencia: Si

Lugar donde se imparte: Centro de Ciencias Genémicas, UNAM campus Morelos
Informes: jesoto@ccg.unam.mx, bellahsen87@gmail.com

Métodos de evaluacion

METODO PORCENTAJE NOTAS
Participacion en clase 30%
Presentacion de proyectos 50% Proyectos individuales
Trabajos 20%

Contribucion de este curso/tépico en la formacion del alumnado del PDCB:

Este topico esta dirigido a estudiantes interesados en comprender las bases del reconocimiento molecular. Se abordaran y analizaran diversas herramientas y
técnicas moleculares empleadas en el estudio de interacciones proteina-proteina y proteina-ADN. Se analizara los detalles y las ventajas de diversas técnicas, asi
como sus limites y desventajas en diferentes organismos, particularmente en bacterias. Puede resultar de interés a alumnas y alumnos cuyos proyectos involucren
interacciones proteina-proteina proteina-ADN.

Profesor (a) responsable

Nombre: SOTO GUZMAN JOSE EDUARDO (Tutor para admisién 2027-2)
Teléfono: (56) 10714487
Email: jesoto@ccg.unam.mx

Profesores (as) participantes

PARTICIPANTE ENTIDAD O ADSCRIPCION SESIONES
SOTO GUZMAN JOSE EDUARDO Centro de Ciencias Escaneo mutacional profundo — ES
(TUTOR PARA ADMISION 2027-2) Gendmicas Estructura de proteinas y ADN. Fundamentos basicos de interaccion molecular.
Responsable Herramientas in silico para la prediccién de interacciones proteina-proteina

Presentacién de proyectos (Parte 1)

Técnicas de interaccion proteina—proteina. (Sesion 1: aplicaciones)

Técnicas de interaccion proteina—proteina. Far-Western, sistemas doble hibrido y ensayos de
complementacion de proteinas, ensayos de proximidad.
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BELLAHSEN OUSSAMA Instituto de 1 Introduccién a la biologia de proteinas (ADN, proteinas y fuerzas moleculares involucradas

Integrante Biotechnologia-UNAM en las interacciones) — OB
5 Técnicas de interaccion proteina—proteina. Pull-down assays, sistema LexA,
fotoentrecruzamiento in vivo con pBpa, co-inmunoprecipitacion (Sesion 2: teoria) — OB
6 Técnicas de interaccion proteina—proteina. Pull-down assays, sistema LexA,
fotoentrecruzamiento in vivo con pBpa, co-inmunoprecipitacién (Sesién 2: aplicaciones) — OB
7 Técnicas de interaccion proteina—DNA. Ensayos bioquimicos de unién y afinidad (EMSA,
DNase | footprinting, ChIP, mapeo gendémico in vivo). (Sesién 1: teoria)— OB
8 Técnicas de interaccion proteina—DNA. Ensayos bioquimicos de union y afinidad (EMSA,
DNase | footprinting, ChIP, mapeo genémico in vivo). (Sesion 1: aplicaciones) — OB
9 Ampliacién de herramientas CRISPR/Cas: aplicaciones en proteémica — OB
14 Presentacion de proyectos (Parte 2) — ES y OB

MENDEZ ALEMAN JULIO MANUEL Instituto de AlphaFold como herramienta para la prediccion de interacciones moleculares

Integrante Biotecnologia UNAM

Introduccion

Las proteinas constituyen los efectores primarios del fenotipo celular. Mas alla de su funcién como componentes estructurales, estas macromoléculas representan los
elementos criticos de la regulacion molecular y la maquinaria catalitica. Su versatilidad quimica les permite mediar procesos fundamentales que rigen la vida, desde la
replicacion del genoma en procariotas hasta la compleja sefializacion transductora en células eucariotas superiores. Sin embargo, las proteinas no actian de manera
aislada, sino que operan en conjunto con otras macromoléculas, como proteinas o acidos nucleicos, formando redes de interaccion complejas y dinamicas. El estudio de
estas interacciones es imperativo para desentrafiar la fisiologia celular a nivel sistémico. En este contexto, comprender como una proteina reconoce e interacciona con
ligandos especificos constituye uno de los pilares de la biologia estructural contemporanea. Durante este curso, y mediante la integracion de enfoques provenientes de la
biofisica, la genética molecular y la ingenieria de proteinas, se analizaran diferentes herramientas de alta resolucién para descifrar la arquitectura y la cinética de estas
complejas interacciones moleculares.

Temario

1 Introduccioén a la biologia de proteinas (ADN, proteinas y fuerzas moleculares involucradas en las interacciones) — OB

2 Estructura de proteinas y ADN. Fundamentos basicos de interaccion molecular. — ES

3 Técnicas de interaccion proteina—proteina. Far-Western, sistemas doble hibrido y ensayos de complementacién de proteinas, ensayos de proximidad. (Sesién 1: teoria)
—ES

4 Técnicas de interaccion proteina—proteina. (Sesion 1: aplicaciones) — ES

5 Técnicas de interaccion proteina—proteina. Pull-down assays, sistema LexA, fotoentrecruzamiento in vivo con pBpa, co-inmunoprecipitacion (Sesién 2: teoria) — OB

6 Técnicas de interaccion proteina—proteina. Pull-down assays, sistema LexA, fotoentrecruzamiento in vivo con pBpa, co-inmunoprecipitacion (Sesion 2: aplicaciones) —
OB

7 Técnicas de interaccion proteina—DNA. Ensayos bioguimicos de union y afinidad (EMSA, DNase | footprinting, ChIP, mapeo genémico in vivo). (Sesion 1: teoria)— OB

8 Técnicas de interaccion proteina—DNA. Ensayos bioquimicos de union y afinidad (EMSA, DNase | footprinting, ChIP, mapeo genémico in vivo). (Sesién 1: aplicaciones)
— OB

9 Ampliacién de herramientas CRISPR/Cas: aplicaciones en proteémica — OB

10 Herramientas in silico para la prediccién de interacciones proteina-proteina — ES

11 AlphaFold como herramienta para la prediccion de interacciones moleculares — JM

12 Escaneo mutacional profundo — ES

13 Presentacion de proyectos (Parte 1) — ES 'y OB

14 Presentacion de proyectos (Parte 2) — ES y OB

Clases impartidas por: ES, Eduardo Soto; OB, Oussama Bellahsen; JM, Julio Manuel Méndez Aleman
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Observaciones

Los articulos que se discutiran en clase se distribuirdn con antelacion, con el fin de que el alumnado tenga tiempo de familiarizarse con su contenido.
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